Hidrogénio combustivel

O hidrogénio combustivel pode ser uma opcdo promissora para o
futuro do planeta: sua combustao produz apenas agua como produto (Hz +
O2 2 H20), ou seja, nao ha emissao dos gases do efeito estufa. Além disso,
diminui nossa dependéncia do petroleo, combustivel ndo-renovavel e sujeito
a variacdes no preco, uma vez que as principais fontes se encontram em
regioes de constantes conflitos.

O processo de producao microbiologica de hidrogénio é ainda mais
sustentavel quando se utiliza como substrato uma gama de residuos
organicos, o que também contribui para a limpeza do meio ambiente.

Bactérias fermentativas termofilicas (aquelas que tém condicoes
otimas de metabolismo em temperaturas elevadas) possibilitam a operacao
de biorreatores para producao de hidrogénio em temperaturas mais
elevadas, ou seja, proximo de 55° C, o que, além de favorecer a cinética da
degradacao e conversao da biomassa, também diminui a presenca de
contaminantes durante a conversao (ja que a maioria dos micro-organismos
nao suporta tais condicoes). Estudos tém mostrado que as vias metabdlicas
destes micro-organismos termofilicos, nestas condicoes, favorecem a
producao de hidrogénio em detrimento de uma variedade de outras
substancias, como acido butirico, acido latico e etanol. Em outras palavras,
ha maior eficiéncia de producdo de hidrogénio e menor producao de
inibidores da fermentacao. Dentre as bactérias fermentativas termofilicas
estao incluidos os géneros Clostridium e Thermoanaerobacterium.

A industria tailandesa produz cerca de 18 milhoes de toneladas/ano
de amido e restam entre 5 a 7 litros de agua ainda rica em amido a cada
quilograma de mandioca utilizado. Os pesquisadores investigaram a
possibilidade de produzir hidrogénio a partir deste subproduto (agua
residual), utilizando uma mistura de micro-organismos coletados de uma
fonte geotérmica (com temperaturas entre 53 e 68° C) existente ao sul da
Tailandia.

As cepas produtoras de hidrogénio a partir de amido de mandioca

foram selecionadas em meio especifico contendo esta fonte de Carbono, pH



5,5 e temperatura de 60° C, condicoes essas que impedem o
desenvolvimento de outros micro-organismos prejudiciais ao processo (como
as bactérias metanogénicas*). Condicoes de anaerobiose (sem oxigénio)
foram mantidas, ja que nelas o processo de fermentacao ocorre; durante este
periodo foram quantificados os gases (H2, CO2 e CH4) e outros metabolitos
secundarios, produzidos pelas bactérias. As culturas obtidas deste
enriquecimento inicial, que demonstraram produtividade de hidrogénio,
foram posteriormente submetidas a fermentacdo com a agua residual do
processamento do amido de mandioca.

Apods as triagens realizadas foi quantificado o hidrogénio produzido,
tendo sido observado que ocorreram variacoes entre 9 a 43%. Em alguns
experimentos foi observada também a formacao de metano, mas que nao
permaneceu ao longo das geracdoes, mostrando a inibicao das bactérias
metanogénicas (desejado). Dentre as combinacdes testadas, trés
mostraram-se muito promissoras na producao de hidrogénio, indicando que

o processo pode ser viavel, mas ainda requer estudos complementares.

* Bactérias metanogénicas (podem ser hidrogenotroéficas, prejudicando a

eficiéncia da producao de hidrogénio).
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