Metanogénicas e biogas

A arvore da vida é constituida de trés ramos principais: Archaea,
Bacteria e Eukarya. Algumas Archaea ou “Archaebacteria” que vivem em
pantanos, sedimentos, depésitos de lixo wurbano apresentam como
caracteristica principal a geracao de metano (CHas), conhecido como gas dos
pantanos. Nesses ambientes, o oxigénio esta ausente ou sua concentracdo €
muito reduzida (ambiente anaerébico). A geracdo de metano por esses micro-
organismos € denominada metanogénese.

A maioria das espécies conhecidas € mesofila (condicoes otimas de
metabolismo em temperaturas préoximas a temperatura ambiente), mas ha
espécies hipertermofilas (se desenvolvem melhor em altas temperaturas) e
também espécies psicrofilas (se desenvolvem melhor em baixas temperaturas).

Para o processo de metanogénese, algumas espécies utilizam H, e CO..
Como consomem hidrogénio durante o metabolismo, estas sdo denominadas
hidrogenotroficas; pertencem a este grupo as ordens Methanococcales,
Methanobacteriales, Methanomicrobiales e Methanopyrales. Outras espécies
consomem compostos de metil (CHs-), como metanol e metalaminas; estas sao
denominadas metilotroficas. Pertencem a este grupo espécies de
Methanosarcinales.

A metanogénese é um tipo de respiracdo anaerdbica em que um
composto de Carbono (como o COy) funciona como aceptor de elétrons. Ela
ocorre principalmente na auséncia de sulfatos, nitratos, metais oxidados e, em
especial, de oxigénio (0 processo ocorre quando estes aceptores de elétrons,
“mais favoraveis” que o composto de Carbono, estao ausentes).

Os micro-organismos metanogénicos podem ser uteis nao apenas por
auxiliarem na decomposicdo do lixo organico, mas também por produzirem
um gas (metano = CHai), que pode ser aproveitado como combustivel. Neste
processo, por exemplo, na decomposicao de residuos de esgoto domeéstico, ha
participacao de microrganismos distintos: (i) bactérias fermentativas
acidogénicas, as quais fermentam a matéria organica complexa presente nos
residuos produzindo acidos organicos, alcoois, cetonas, hidrogénio e gas
carbdnico; elas sdo as primeiras a atuar na decomposicdo e as que mais se
beneficiam energeticamente; (ii) bactérias acetogénicas, as quais sao
responsaveis pela conversao de muitos dos compostos organicos produzidos

pelos micro-organismos acidogénicos em acetato, ja que geralmente cerca de



70% da producado de metano nos reatores ocorre por (iii) metanogénicas
acetoclasticas (consumidoras de acetato). O restante da producao (30%) fica a
cargo de (iv) metanogénicas hidrogenotroficas (consomem hidrogénio).

Sao varias as vantagens da tecnologia anaerdbia para a producao de
biogas, entre elas o baixo consumo de energia (diferente de processos
termoquimicos de conversdo da biomassa, nos quais ha necessidade de alto
aporte de calor), baixos custos de instalacao e operacao, tolerancia a elevadas
cargas de matéria organica, dentre outras.

O uso da tecnologia de reatores anaerobicos para producao de biogas
em estacoes de tratamento de esgoto doméstico é ainda favorecido, no Brasil,
pelas condicdes climaticas do pais e pode tornar-se uma opc¢édo promissora.

No entanto, pesquisadores mostram que a bioquimica, termodinamica,
cinética e limitacoes na transferéncia de massa entre os micro-organismos da
mistura, nos biorreatores anaerobicos, constituem ainda um desafio para a

otimizacao do processo de producao de biogas.
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