Evolucdo da matéria organica durante o processo de compostagem

A disposicdo de grande quantidade de lixo produzido atualmente, tanto pela atividade
industrial, quanto pelos municipios, tem gerado problemas ambientais, sociais e energéticos. A
maior parte do lixo produzido € constituido por matéria organica, ou seja, sdo restos de alimentos,
de frutos e residuos de jardinagem. A compostagem é um processo de aproveitamento desses
descartes que pode ser Util para minimizar a quantidade de residuos destinados aos aterros
sanitarios, aumentando assim a vida util dos mesmos e gerando menos impacto no meio
ambiente.

Aproximadamente 60% de todo o lixo urbano produzido é composto por matéria organica,
a qual, através do processo de compostagem, pode ser utilizada para a produgdo do composto
organico.

Na compostagem ocorre uma decomposi¢do controlada da matéria orgénica, onde micro-
organismos, principalmente fungos e bactérias, vao atuar de forma a degradar as moléculas mais
complexas presentes, fazendo com que alguns nutrientes essenciais para o desenvolvimento dos
vegetais e presentes na matéria organica inicial, se tornem disponiveis para serem absorvidos
pelas plantas. Assim, o0 composto organico formado ao final do processo pode ser utilizado como
corretivo de solos, como adubo organico e também ajuda a recuperar solos pobres ou
deteriorados, ou, melhorando as caracteristicas gerais do solo onde séo aplicados.

O processo geral de compostagem pode ser dividido em trés fases: mesofilica,
termofilica e de maturagdo. A primeira fase € caracterizada por ser curta e se estender por
aproximadamente 15 dias. Esta fase é denominada mesofilica. Os micro-organismos
(principalmente bactérias) que atuam nesta fase sobrevivem em temperaturas mais amenas (de
até 40°C). Essas bactérias vao metabolizar principalmente os nutrientes mais facilmente
encontrados, ou seja, as moléculas mais simples.

A segunda fase, denominada termofilica, é mais longa e se estende por
aproximadamente dois meses, sendo caracterizada pela atuacdo de fungos e bactérias
denominados termofilicos ou termdfilos, que sobrevivem em ambientes com temperaturas mais
elevadas que os mesofilicos e irdo atuar sobre a matéria organica, degradando as moléculas mais
complexas. Nesta fase, a temperatura das pilhas de compostagem pode atingir 65-70°C, que
possibilita também a higienizagdo do composto, ocasionando a morte de eventuais micro-
organismos patogénicos presentes.

A Ultima fase do processo, denominada fase de maturacado, pode durar de um a dois
meses e € onde haverd uma diminuicdo da atividade microbiana, com a temperatura baixando
gradativamente e se aproximando da temperatura ambiental. Nesta fase ocorre também
diminuicdo da acidez antes observada no composto, o que poderia ser prejudicial as culturas caso

fosse aplicado diretamente na agricultura.



Apesar do conhecimento ja acumulado sobre o processo de compostagem, um grande
problema ainda a ser resolvido diz respeito a definicdo de parametros, sejam eles quimicos,
fisicos ou bioldgicos, para se determinar o término do processo, ou seja, para se determinar
guando o processo de compostagem esté finalizado e o composto esta pronto e estabilizado para
sua aplicacdo. A solugcdo para este problema,pode ser encontrada por estudos no estudo da
evolucdo das transformacgdes pelas quais a matéria organica ira passar durante 0 processo por
avaliagbes quimicas, fisicas e microbiolégicas.

Varias sdo as metodologias que podem ser aplicadas para a analise do grau de
degradacdo da matéria organica, porém as que sugerem resultados mais satisfatorios,sdo a
relacdo entre a quantidade total de carbono e nitrogénio do composto, dados de espectroscopia
de infravermelho e andlise da quantidade de substancias humicas.

Para a relagdo Carbono/Nitrogénio sdo calculados a quantidade total de cada um deles,
dividindo-se a quantidade de carbono presente pela quantidade de nitrogénio. No inicio do
processo, podemos observar valores elevados para esta relacdo, que vai se estabilizando proximo
a uma relagéo C/N de 14.

A espectroscopia de infravermelho mostra a identidade do composto. Esta ferramenta
mostra como as ligagbes entre os atomos que constituem as moléculas da matéria orgénica se
comportam, demonstrando se houve modificacdes na estrutura quimica do composto e quais as
transformacdes que ocorreram apés a a¢ao dos micro-organismos.

A andlise das substancias humicas do composto, também denominado grau de
humificacdo, demonstra a formacédo das substancias que estdo diretamente ligadas a degradacao
da matéria organica e consequente formacdo do humus. A variacdo entre a quantidade de
substancias humicas presente no inicio e no fim do processo varia de forma sutil, porém se o
composto for bem estudado, este valor, juntamente com outros parametros, pode ser utilizado
como indicador do grau de maturacdo do composto.

A variacdo da temperatura ao longo das trés fases do processo de compostagem também
pode ser utilizada para acompanhamento do grau de maturagdo do composto, pois ao término da
compostagem a temperatura deve estar muito préxima da temperatura ambiental.

N&o é aconselhdvel que somente um dos pardmetros apresentados seja utilizado para se
avaliar o grau de maturacdo do composto, sendo mais confidvel a utilizacdo de dois ou mais

parametros para que a maturacao seja constatada eficientemente.
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