Usando o programa Altera Monitor

Na pégina da disciplina vocé encontra material de auxilio (em inglés) para os proximos laboratérios. Para
informagdes sobre o processador Nios II consulte o tutorial “Introduction to the Altera Nios II Soft Processor” e
o guia com o conjunto de instru¢des em “Nios II Instruction Set Reference”. Para o tutorial do programa Altera
Monitor veja “Altera Monitor Program Tutorial”.

Nesta atividade nés vamos usar a aplicacio Altera Monitor para baixar o circuito DE2 Basic Computer na placa
FPGA e executar um programa de teste. Prossiga da seguinte forma:

1. Ligue a placa DE2 da Altera.

2. Execute o Altera Monitor (Figura 1).
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Figura 1: Janela do Altera Monitor.



Para executar uma aplicac@o na placa é necessdrio criar um projeto novo. Selecione File > New Project
para chegar na Figura 2. D& um nome ao projeto e indique um diretério; usaremos o nome teste e o diretdrio
teste para este exemplo. Clique em Next para chegar na préxima janela (Figura 3). Agora vocé tem a op¢io
de selecionar seu préprio sistema (se existir) ou usar um pré-definido (pela Altera). Para este exemplo
escolha DE2 Basic Computer. Clique em Next.

+ New Project Wizard &‘

Specify a project name and directory

Project directary:

‘D:Uabl\labl)artl | |[Browse... |

Project name:

‘partl ‘

| < liack| | Mext > | | Einish | | Cancel |

Figura 2: Especifique o diretério e o nome do projeto.

+ New Project Wizard [‘S_<

Specify a system

-Select a syst

||DE2 Basic Computer vﬂ | Documnentation

This system, called the DEZ Basic Computer, is intended to be used as a platform For introductory expetiments in
computer arganization and embedded systems, To suppatt these beginning experiments, the system contains only a
Few components: a processar, memary, and some simple I/ peripherals,

-System detail

System description (PTF) file:

|IJ.1ll_ln\varslty_Prngram\N|nsII_Cnmputer_Systems\DEZ\DE2_Bas\c_(nmputEr\verl\nglnlns_system‘ptf| | Browse. ..

GQuartus 11 programming {S0F) file {optional):

|3rswty_Pr0gram\NiDsII_CDmputer_SystemleEZ'LDEZ_Easic_Computer\ver\log\DEZ_Basic_Camputer.saf| | Browse, ..

The SOF file represents the FPGA programming File For the Mios 1T system, IF it is specified here, then the Monitor
Program can be used to download this programming file onto the board, Otherwise, the system will need to be
downloaded using some other method (For example, by using Quartus I,

| < ﬁackl | Mext = | | Einish | | Cancel |

Figura 3: Especificag¢@o do sistema.



3. Na janela da Figura 4 vocé pode especificar o tipo dos arquivos para o programa que executard na placa.
Eles podem ser escritos na linguagem de montagem do Nios II ou em linguagem C. Escolha linguagem de
montagem (Assembly Program). O Altera Monitor contém vdrios programas de exemplo. Selecione a caixa
Include a sample program with the project e escolha a op¢do Test Basic Computer, como indicado na
figura, e pressione Next.

4. A janela da Figura 5 é usada para especificar os arquivos fontes que contém a aplicacdo a ser executada.
Como selecionamos anteriormente a op¢ao Test Basic Computer, a janela mostra os arquivos que sdo usados
nesse programa. Esta janela também permite que o usudrio especifique o ponto de entrada para a aplicacio
selecionada. O simbolo padrio é _start, que é o usado neste exemplo. Clique em Next.

5. A janela da Figura 6 indica alguns parametros do sistema. Note que o cabo USB-Blaster esta selecionado
para permitir a conexdo entre a placa DE2 e o computador hospedeiro (certifique-se que a sua placa DE2
esteja ligada). Clique em Next.

# Mew Project Wizard P§|

Specify a program type

Program Type: |Assembly Program '|

Lets you specify a program written in assembly language.

Include a sample program with the project

Select a

ple program
Getting Started Exercises various features of the DEZ Basic Computer, as a kest and ko -
ITAG UART provide an example.

Interrupt Example

Test Computer

detected

3. Flashes the green LEDs. The speed of Flasing and scralling For 2. is
controlled by timer interrupts

4, connects the S switches to red LEDs

5. handles pushbutton interrupts: pushing KEY1 speeds up the scralling of
text, pushing KEY2 slows it down, and pushing KEY3 stops the scrolling

6. can test the JP1, JPE expansion ports, if a ribbon cable is installed
between them

7. echaos text received from the JTAG UART (such as kext typed in the
terminal window of the Monitar Program) to the serial port UART, and vice
vErsa

| <§ack| | Mext = | | Finish | | Cancel |

Figura 4: Selecdo do programa aplicativo.



# New Project Wizard b_(

Specify program details

-Source files
First source file is used to determine the name of the binary program file,

[n:\lablllabl_partiitest_Basic_Camputer.s Add...
[:\labltlabl_partilexceptions.s

[:\labltlabl_partilinterval_timer.s

[:\lablllabl_partlipushbutton. s

Down

~Program optil

Start symbol: | _skart

Source files highlighted in blue are sample program files, which will be created in the project directory.

| <B_ack| = | Einish | | Cancel |

Figura 5: Arquivos fontes usados pelo programa aplicativo.

# MNew Project Wizard rz
Specify system parameters

System parameters

Host connection: ‘USB-B\aster [usE-0] V| | Refresh |
Processor: | CPU ~
Reset vector address: 0x0

Exception vectar address: 0x20

Terminal device: | JTAG_LIART ~

| <§ack| |[ Bt = | | Finish | | Cancel |

Figura 6: Especifique os parametros do sistema.



6. A janela da Figura 7 mostra os componentes pré-selecionados para o DE2 Basic Computer. Observe que

10.

o dispositivo de memoria selecionado é a SDRAM. O offset inicial estd configurado como 0x400, o que
significa que a aplicacdo serd carregada na posicdo de memoria originando no endereco 400 (hexa). Ja
que essa escolha foi feita pelo desenvolvedor da aplicagdo escolhida (Test Basic Computer), vocé€ ndo pode
alterd-la. Clique em Finish para completar a especificagdo do novo projeto.

+# New Project Wizard F§|

Specify program memory settings

-Processor’s reset and exception vectors (read-only)

Reset vector address (hex): 1]

Exception vector address (hex): 20

¥ opli

Here you can specify the starting addresses of sections identified by | text and .data assembler directives, These
addresses can be in the same or in different memories {on-chip, SDRAM, ...J. They can be used to ensure that the
.text and .data sections do not ovetlap with ather sections, such as .reset and .exceptions. If .text and .data are
specified to have the same address, the .data section will be placed right after the .text section by the linker.

rtext secti

Memory device: ‘SDRAMJSI (0h - ZFEFFFR) v|

Skart offset in device (hex): ‘ 4UEI|
r.data section

Memory device: ‘SDRAM,isl {0h - FRFFFFRY v|

Start offset in device (hex): ‘ 4DD|

| <B_ack| | Mesct = | |[ Eimish || | Cancel |

Figura 7: Especifique as configura¢des de memoria.

. Depois de especificar o novo projeto, uma janela aparecerd perguntando se vocé deseja baixar o sistema

associado ao projeto para a placa DE2. Certifique-se que a placa esteja ligada e clique em Yes. Uma
nova janela aparecerd informando que o circuito foi baixado com sucesso - clique em OK. Se o circuito
nao foi baixado com sucesso, certifique-se que a conexdo USB esteja ativa e reconhecida pelo computador
hospedeiro.

Tendo baixado o DE2 Basic Computer para a FPGA, podemos agora carregar e executar aplicacdes neste
sistema. Na janela principal do programa monitor (Figura 8), selecione Actions > Compile & Load para
carregar o programa exemplo na FPGA. A Figura 9 mostra a janela do monitor depois que o programa
exemplo foi carregado.

Para executar o programa selecione Actions > Continue ou clique no icone U, e observe o teste sendo
realizado nos LEDs e displays de 7 segmentos. Este teste indica que a placa DE2 estd funcionando apropri-
adamente.

Pare a execug@o do programa exemplo clicando no icone U, e desconecte da se¢@o clicando no icone 4.
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Figura 8: Especifique uma a¢do na janela do monitor.

+* Altera Monitor Program [Mios II] - pa cf : test_Basic_Computer.srec
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Disassembly - x| Registers - X
Goto instruction | Address (hex) or symbol name: | T %
Do 000000400 =
L Lext Zero 0x00000000
.global _start rl Ox00000000
start: r2 0x00000000
T 4% set up ap and fp */ 3 0300000000
novia sp, OX0O07FFFFC # stack starts from ls r4 0x00000000
atart: 5 0x00000000
0x00000400  0£c02034 orhi  sp, zero, Dxs0 000000000
Ox00000404 def£££04 addi zp, sp, -Ox4d £:x00000000
nov fp, op Ox00000000
Ox00000000
Ox00000405 dE39883a add fp, ap, zera 00000000
Ox00000000
% initialize 7-seqment displays buffer (dEZ just before I riz 0x00000000
novia rle, DISFLAY BUFFER rl3 0x00000000
O0000040c 04000054 orhi rlf, =zero, 0x0 rld 0x00000000
000000410 8402a604 addi rlé, rlé, Oxads rls 0x00000000
movi rl7, Oxdel rle Ox00000000
Ox00000414 044375384 addi rl7, zero, Oxdel || |x17 Ox00000000
| [r1s 000000000
isassembly / Breakpoints | Memary [ Watches rls 0x00000000] j2
o farOnnnnnnn
Terminal - % | Info#& Errors - %
JTAaG UART link established using cable "U3E-Elaster Werifying 00000400 [12%) e
[USE-0]", device 1, instance 0x00 Werified OK
Connection established to GDE serwer at localhost:Z39

Sywhols loaded.
Source code loaded.

Info & Errors | GDE Server [
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Figura 9: A janela do monitor mostrando o programa exemplo carregado.



