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EMENTA

O curso pretende abordar questdes concernentes a Formagdo de Professores de
Matematica com as Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo (TICs), em uma
perspectiva onde o professor em formacdo inicial tenha oportunidade de conhecer
ferramentas pedagogicas para utilizagdo em ambientes computacionais. Destarte
desenvolveremos durante o curso uma dindmica onde os alunos, além de realizarem
leituras criticas sobre TICs na educagdo, eles possam conhecer algumas delas, em
particular, os Objetos de Aprendizagem (OA).

De acordo com Wiley (2000. p. 4), em relacdo a origem do termo “Objeto de
Aprendizagem” (“Learning Object”) o Comité de Padrdoes de Tecnologia para
Aprendizagem (“Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. - Learning
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Technology Standards Committee’) possivelmente tenha escolhido este termo a partir
de seu uso por Wayne Hodgins em 1994 no titulo do seu grupo de trabalho “CedMA”
conhecido por “Learning Architectures, API’s, and Learning Objects”. Este Comité
entdo produziu a seguinte definicdo em andamento do conceito de “Objeto de

Aprendizagem”:

Objetos de Aprendizagem sdo definidos aqui como qualquer entidade,
digital ou nao-digital, que puder ser usada, reutilizada ou referenciada



durante a aprendizagem baseada em tecnologia. Exemplos de
aprendizagem com suporte na tecnologia incluem sistemas de
treinamento pelo computador, ambientes de aprendizagem interativos,
sistemas inteligentes de instrucdo assistida pelo computador, sistemas
de aprendizagem a distancia, e ambientes de aprendizagem
colaborativos. Exemplos de Objetos de Aprendizagem incluem
contetdos multimidia, contetidos instrucionais, objetivos de
aprendizagem, software instrucional e software ferramenta, e pessoas,
organizacdes, ou eventos referenciados durante a aprendizagem
baseada na tecnologia. (LOM, 2000 apud WILEY, 2000, p. 4)

Durante o curso propomos o desenvolvimento de atividades relacionadas ao
contetdo de Célculo Diferencial e Integral, na forma de Objetos de Aprendizagem. O
objetivo do Curso consiste em oferecer uma perspectiva onde os alunos poderdo
desenvolver materiais instrucionais de Calculo em um ambiente computacional por
meio de relacdes sociais entre os sujeitos envolvidos, compartilhando saberes e davidas.

A proposta do curso consiste na elaboracdo e no desenvolvimento de um Objeto
de Aprendizagem de Célculo Diferencial e Integral pelo pesquisador e pelos alunos da
Licenciatura em Matematica. Durante o curso serdo desenvolvidos um Design
Pedagégico, um Roteiro de Atividades e um Guia do Professor, para um Objeto de
Aprendizagem sobre um tema relacionado ao Célculo Diferencial e Integral.

O Curso sera desenvolvido no periodo de 01 de abril de 2009 & 17 de junho de
2009, com encontros semanais de 02h00 de duragdo. O curso serd oferecido as quartas-
feiras no periodo da manha ou da tarde, entretanto, o dia e horario do curso serdo
definidos a partir da disponibilidade de horarios dos alunos interessados no curso. Além
disso o curso prevé mais uma hora semanal de interacdo on/ine — comunicacio
assincrona — em uma plataformaii de Educacdo a Distancia (EaD) por meio de
ferramentas como wikis”, forum de discussdo e chats. Os participantes do curso serdo
alunos de licenciatura em Matematica. Além disso, o curso fornecera CERTIFICADO
de CURSO DE EXTENSAO, expedido pela Pro-Reitoria de Extensio —
PROEX/UNESP/RIO CLARO.

Ressaltamos que este curso oferecerd dados que serdo utilizados pelo monitor no
desenvolvimento de sua dissertacdo de Mestrado no Programa de Pds-Graduagdo. No
inicio deste curso serd solicitado aos participantes uma autorizagdo por escrito, para
utilizacdo dos dados obtidos no curso (dados do ambiente computacional e dados

provenientes dos encontros presenciais).



OBJETIVOS

O curso tem como objetivo oferecer subsidios tedrico-metodologico para a
utilizagdo de Objetos de Aprendizagem de Célculo Diferencial e Integral para futuros
professores de Matematica. O curso visa discutir aspectos referentes ao
desenvolvimento, analise, sele¢do e utilizagdo de Objetos de Aprendizagem, buscando
relacionar a formagdo inicial dos futuros professores de Matemadtica — participantes do

curso — com a utilizagdo de TICs em sala de aula.

JUSTIFICATIVA

Desde as pesquisas realizadas por Seymour Papert, com a linguagem LOGO
muito se fala em mudangas na escola e em como os conteudos sdo ensinados, por meio
do uso de tecnologias. Papert (1994, p. 56) ao abordar o conservadorismo de alguns
professores na utilizagdo de tecnologias educacionais, em um contexto dinamico de
mudangas sociais, afirma que este fato pode ocorrer “devido a representagdes culturais
profundamente arraigadas”.

Pensando no contexto atual, percebemos o qudo ¢ importante atualmente pautar
sobre estas mudangas ocorridas na sociedade, cuja aceleracdo esta intrinsecamente
relacionada com o potencial do desenvolvimento das tecnologias e da ciéncia. Esta
aceleracdo do contexto social do qual fazemos parte se deve em grande parte a
maturagdo e, porque ndo, a banalizagdo dos meios de comunica¢do de massa que ja
fazem parte de um numero consideravel de pessoas em todo o mundo. Mas, mesmo
assim, nem todos tém acesso a estas tecnologias que, independente da vontade da
populagdo, sdo desenvolvidas cada vez mais répidas visando atender as necessidades do
mercado neoliberal.

Segundo Pérez Gémez (1998, p. 105):

Os meios de comunicacdo de massa adquiriram uma nova dimensao
com a revolucdo eletronica, capaz de transportar a informacdo em
forma de imagens e em tempo real a todos os cantos do planeta. A
comunicacdo ¢ a tecnologia comprimiram o espago ¢ o tempo de
maneira tal que se transforma e acelera o ritmo da mudanga no mundo
que queremos conhecer € nos meios que utilizamos para conhecé-lo.

Analisando por esta perspectiva, as grandes mudancas sociais causadas e

causadoras de desenvolvimento tecnolégico e cientifico, influenciam diretamente a



cultura escolar e, conseqiientemente, a pratica profissional dos professores. O papel do
professor em sala de aula vai além de expor os conteudos. Esse papel, com o advento
das TICs no contexto educacional transforma-se e, sendo assim, o professor passa a
atuar como um mediador e um interpretador de conhecimentos, de saberes gerados pela
midia tecnologica, de praticas inovadoras, entre outros.

Observamos entdo a necessidade atual de uma discussdo e reflexdo sobre a
pratica docente do professor de Matematica, ainda durante a sua formagdo inicial e,
acreditamos que este ¢ um momento consideravel e propicio para a discussdao e
apresentacdo de metodologias voltadas para o ensino da matematica, um dos principais
objetivos de um curso de Licenciatura em Matematica.

A utilizacdo de TICs no contexto educacional enfrentava a algum tempo um
problema relacionado as possibilidades de softwares desenvolvidos especificamente
para a educagdo. Dessa forma, buscava-se na adaptacdo de determinados softwares,
concebidos para outras finalidades e, planejar atividades onde os alunos pudessem
aprender com o apoio da tecnologia. Dessa forma, os objetos de aprendizagem
desenvolvidos especificamente com a finalidade educacional para serem utilizados em
um ambiente computacional proporcionam uma metodologia de trabalho que pode
favorecer o uso do computador em sala de aula pelo professor-mediador.

Segundo Wiley (2000, p. 2), “a tecnologia ¢ um agente de mudanga, e as
principais inovagdes tecnologicas podem resultar em alteracdes completas de
paradigmas”. E estas mudangas também ocorrem na maneira como 0s materiais
educacionais sdo projetados, dos quais ressaltamos os Objetos de Aprendizagem. De
acordo com o autor, estes objetos de aprendizagem fazem parte da nova gera¢dao do
design instrucional “devido ao seu potencial para a reusabilidade — caracteristica que o
Objeto de Aprendizagem tem de ser acessado individualmente e de poder ser reutilizado
em novos contextos de aprendizagem; a generatividade — caracteristica favorecida por
uma analise que identifica no alto nivel de “granularidade” ou “detalhamento” os
termos que podem entrar no didlogo instrucional; a adaptabilidade — capacidade que um
Objeto de Aprendizagem apresenta de ser adaptado para uma nova situacdo de
aprendizagem; e a escalabilidade — relacionado ao aumento de desempenho que o
Objeto de Aprendizagem pode apresentar”. (HODGINS, 2000; URDAN & WEGGEN,
2000; GIBBONS, NELSON, & RICHARDS, 2000 apud WILEY, 2000, p. 3)



Ressaltamos entdo, a importancia da realizag¢@o de estudos e pesquisas utilizando
esta metodologia, onde as TICs podem fornecer subsidios para a atuagdo do professor

como mediador em sala de aula.

DINAMICA METODOLOGICA DO CURSO

Visamos com este curso discutir aspectos relacionados a formacgao inicial de
professores com TICs, abarcando o desde o desenvolvimento de Objetos de
Aprendizagem até a sua aplicagdo no contexto de sala de aula. Pretendemos assim que
os futuros professores de matematica disponham de um espaco para discutir sua
formagdo profissional, em uma concep¢do de aprendizagem dos professores
denominada de “conhecimento para a pratica” (COCHRAN-SMITH & LYTLE, 1990),
que representa o conhecimento formal que o professor em formacdo adquire para
posteriormente utiliza-lo para melhorar sua pratica profissional.

Dessa forma, a dindmica do curso prevé encontros presenciais e interagdes
online assincronas, onde os participantes deverdo socializar conhecimentos com a
finalidade de produzirem conhecimentos relacionados ao desenvolvimento de Objetos
de Aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral. Dentre os recursos que serdo
disponibilizados nesta plataforma, para utilizagdo durante o curso, destacamos as
ferramentas wik7 (para criacao de textos coletivos), forum de discussdo e chat.

Por meio dessas ferramentas e durante os encontros presenciais pretendemos
direcionar as discussdes do grupo em torno da perspectiva da formagdo dos futuros
professores participantes do curso em conceitos trabalhados na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral, bem como a produgdo de material instrucional no formato de
Objeto de Aprendizagem, de forma que os alunos possam ter contato mais aprofundado
com esta metodologia. A descri¢do detalhada das atividades que serdo realizadas serdo

descritas no item Cronograma.

CONTEUDO PROGRAMATICO

% Apresentagdo e discussdao sobre o conceito de Objeto de Aprendizagem ¢ sua

utilizacdo em um ambiente permeado pelas TICs e mediado pelo professor.



% Apresentacdo e discussdo dos documentos constituintes da base teorica pedagogica
do Objeto de Aprendizagem (Design Pedagdgico, Roteiro de Atividades e Guia do
Professor), de acordo com a metodologia proposta e difundida pela Rede Interativa
Virtual de Educagdo” (RIVED/MEC — programa responsavel pelo desenvolvimento de
Objetos de Aprendizagem do Ministério da Educagao).

% Apresentagdo e discussdo sobre outros conceitos importantes sobre Objetos de
Aprendizagem: repositorios, programacdo orientada a objetos, metadados,
reusabilidade, generatividade, adaptabilidade, escalabilidade (de acordo com o que foi
explicitado na justificativa do curso).

“»Apresentagdo e integragdo sobre referéncias tedricas que abordam a integragdo das
tecnologias da informagdo e comunicagdo e a educagdo, com enfoque nas midias
tecnologicas e na interagdo social como potencializadores da aprendizagem social.
“»Apresentagdo e utilizacdo de alguns ambientes computacionais ¢ informacionais em
uma plataforma de EaD tais como: Wikis, foruns de discussdo e chats, ressaltando as
suas potencialidades tedrico-metodologicas na pratica educativa e na pesquisa

educacional, buscando.

AVALIACAO

A avaliagdo sera continua, levando-se em consideracdo as atividades
desenvolvidas pelos participantes no decorrer do curso durante os encontros presenciais
e também por meio das atividades e discussdes desenvolvidas na plataforma de EaD e,
analisando por fim, o Design Pedagogico, o Roteiro de Atividades e o Guia do
Professor que estes alunos irdo propor.

Espera-se que o curso proporcione aos participantes a oportunidade de discutir
temas relacionados a sua formagdo profissional relacionada a utilizacdo de tecnologias
da informagdo e comunicagdo na sala de aula, em particular, em relacdo ao
desenvolvimento e utilizacdo de Objetos de Aprendizagem de Calculo Diferencial e
Integral.

Esperamos ainda que os participantes compartilhem conhecimentos durante as
discussdes — presenciais € nas ferramentas do ambiente computacional —, possibilitando
assim o aprofundamento dos seus conhecimentos relacionados aos conceitos de Calculo

e a sua formagdo como futuros professores de Matematica.



CRONOGRAMA

AULA 1 - dia 01/04/09

Dindmica Metodologica da Aula

Apresentagdo e discussdo da ementa e do cronograma do curso, bem como a
apresentacdo do ambiente computacional’ que serda desenvolvido e utilizado na
hospedagem do curso pelo monitor responsavel. Cadastramento dos participantes do
curso na plataforma educacional que sera utilizada, além de conhecer e explorar as
ferramentas que serdo utilizadas ao longo do curso. Apresentacdo dos conceitos e
materiais que serdo trabalhados e desenvolvidos no curso: Objeto de Aprendizagem,
Design Pedagégico, Roteiro de Atividades, Guia do Professor, Metadados e outros

conceitos relacionados.

AULA 2 - dia 08/04/09

Dindmica Metodologica da Aula

Apresentacdo de alguns Objetos de Aprendizagem disponiveis no repositorio da Rede
Interativa Virtual de Educagdo (RIVED)" e também no site'” do monitor responsavel
pelo curso. Discussdo sobre as potencialidades pedagdgicas e possiveis melhorias dos
objetos de aprendizagem selecionados. Sugestdes de possiveis “reutilizagdes” dos
objetos de aprendizagem em outros contextos, onde os participantes deverdo propor
adaptacdes do objeto escolhido ou mesmo propor uma mudanga conceitual do contetido

trabalhado no mesmo.

AULA 3 - dia 15/04/09

Dindmica Metodologica da Aula

Discussao de algumas publicagdes relacionadas ao uso de Objetos de Aprendizagem em
sala de aula. Explorag¢do de outros repositorios (nacionais e internacionais) de Objetos
de Aprendizagem de Matematica. Escolha de um tema ou mesmo de um Objeto de
Aprendizagem ja disponivel nos repositorios visitados para desenvolver um Objeto de
Aprendizagem com contetido de Calculo Diferencial e Integral. O desenvolvimento do
Objeto de Aprendizagem serad realizado via plataforma onde os participantes foram

cadastrados, utilizando para isso a ferramenta wzk7 e outras ferramentas de apoio.



AULA 4 - dia 22/04/09

Dindmica Metodologica da Aula

Discussdo sobre um Design Pedagdgico'™ de um Objeto de Aprendizagem
desenvolvido para a Rede Interativa Virtual de Educacdao (RIVED) que sera adaptado
para desenvolvimento do Objeto de Aprendizagem de Célculo Diferencial e Integral no
curso. Os participantes do curso entdo iniciardo o processo de desenvolvimento do
Design Pedagégico relacionado ao tema escolhido anteriormente para constituir o
Objeto de Aprendizagem, documento no qual deverdo registrar aspectos constituintes

das atividades.
AULA 5 - dia 29/04/09

Dindmica Metodologica da Aula
Continuagdo da aula anterior, onde os participantes deverdo se envolver com a produgao
do Design Pedagodgico, buscando informacdes na Internet ou em livros relacionados ao

tema escolhido.

AULA 6 - dia 06/05/09

Dindmica Metodologica da Aula

Continuacdo da aula anterior, na qual os participantes deverdo se envolver com a
producao do Design Pedagodgico, buscando informagdes na Internet ou em livros
relacionados ao tema escolhido. Os alunos deverdo concluir uma primeira versao do
Design Pedagogico, depurando possiveis erros e propondo melhorias no documento.
Dando continuidade ao curso, sera apresentado e discutido com os alunos o préoximo
passo do desenvolvimento, o Roteiro de Atividades™, onde os alunos deverdo propor
atividades de Calculo Diferencial na forma de animagao/simulag¢do, descrevendo as
telas que serdo implementadas posteriormente pelo monitor do curso, na linguagem

ActionScript”.

AULA 7 - dia 13/05/09



Dindmica Metodologica da Aula
Continuagdo da aula anterior, definindo todas as propriedades que serdo disponibilidas
no Objeto de Aprendizagem, bem como todos os elementos que aparecerdo na tela

durante a simulagdo da atividade no computador.

AULA 8 - dia 20/05/09

Dindmica Metodologica da Aula
Conclusdo de uma primeira versao do Roteiro de Atividades, de forma que o monitor do
curso possa iniciar a implementacdo das atividades no computador. Apresentacdo de

discussdo de um ou mais Guias do Professor™, disponiveis no repositério da RIVED.

Inicio da produgdo do Guia do Professor para o Objeto de Aprendizagem proposto.

AULA 9 - dia 27/05/09

Dindmica Metodologica da Aula
Apresentacdo parcial das atividades que ja foram implementadas e discussdo sobre

possiveis melhorias. Continuacdo do desenvolvimento do Guia do Professor.

AULA 10 - dia 03/06/09

Dindmica Metodologica da Aula
Apresentacdo parcial das atividades que ja foram implementadas e discussdo sobre

possiveis melhorias. Continuacdo do desenvolvimento do Guia do Professor.

AULA 11 - dia 10/06/09

Dindmica Metodologica da Aula

Apresentagdo parcial e discussdo do material ja desenvolvido até o presente momento.
Depuracao dos materiais que compdem o Objeto de Aprendizagem (Design, Roteiro e
Guia do Professor), bem como das atividades que foram implementadas

computacionalmente.

AULA 12 - dia 17/06/09



Dindmica Metodologica da Aula

Breve discussdo sobre Metadados, ou seja, sobre a catalogacdo de Objetos de
Aprendizagem, que ¢ util para a disponibilizacdo dos mesmos em plataformas de
educagdo a distancia, para que possam ser facilmente encontrados e referenciados.
Catalogacdo do Objeto de Aprendizagem proposto. E, finalizando, uma discussdo e

avaliagdo geral sobre os resultados obtidos ao longo do curso.
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" A plataforma utilizada no curso sera aperfeicoada nos meses de janeiro e fevereiro e disponibilizada no
site profissional do monitor proponente do curso no seguinte enderego: http://www.edineireis.com.

" “WikiWeb permite que os documentos sejam editados colectivamente com uma linguagem de marcagio
muito simples e eficaz, através da utilizagdo de um navegador web. Dado que a grande maioria dos wikis
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sdo baseados na web, o termo wiki ¢ normalmente suficiente”. Disponivel em:
<http://pt.wikipedia.org/wiki/Wiki>. Acesso em 06 dez. 2008.

" Disponivel em <http://www.rived.mec.gov.br>

O curso sera disponibilizado em <http://www.edineireis.com>

¥ Disponivel em <http://www.rived.mec.gov.br>

“i Disponivel em <http://www.edineireis.com>

Vil Disponivel em <http://www.rived.mec.gov.br/arquivos/modelo_design.pdf>

X Disponivel em <http://www.rived.mec.gov.br/arquivos/modelo_roteiro.pdf>

* Sendo que o monitor possui experiéncia na referida linguagem, tendo implementado 4 Objetos de
Aprendizagem disponiveis no repositorio da RIVED, sendo que um deles (“Fisica dos Balangos™) foi
premiado no 3° Concurso RIVED de Objetos de Aprendizagem em 2007.

* Disponivel em <http://www.rived.mec.gov.br/arquivos/modelo_guia.pdf>

Cronograma do Curso

Abril Maio Junho
01 06 03
08 13 10
15 20 17
22 27
29
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